
�
�

�

�
�

�
� � �

�
� �

�

� �

� �
�
�

�
� �

�� �
� �

�

� �
� �
� � �

� �
� � �

� �
� �

� � � � �
� � �

� � � �
� � � �

� � �
� � � � � �

� �
� �
� � � � �

� � � �
� �

�	
�� 
��� ����	
� � � �������� � ��� !
� " � #

$%&�� � ��� !'!

�() ��� �� *� +�',-.
/01 � �� 2�34 � ��

�',-.� ��56�34 �7 8
� 9.' ��:;,-. 2. �<= �
�56� /01 � > ��?@A/ B
�C
 ��?�D� 9.' ��7 8�
'E
) �32�� ��� !


FG01�� � H � �
H �<= � H ��IJKL '
0� MN. !O�P Q�56�F �RS�7
8�',-.
0FT�(� FG01UV�IJ"!W� MN.
@XY8�
Z[ �(���\!]^�_` a �
K8'0FT P��\!]^�XbN. 2.
� �KL 0 Mc�d��. [e�f!0Fg � �� -.) �C-.

0F T�(�hi�',-. jBk�� 01UV" l
�mnmop$%& +�
�8� !'!
� �q r�s �	�tuN.ov,��


��� FG01 �� w�x N 01 �]y
z{m|}~� 01,�� w� � �7 �`',-.� 01[ �9.' � � �
� 0c� � ��\!]^�XbN.� ���� ��',-. 2. � � o����s �	
2- ` !
 0FT�(� ��R��j�@' ��-.ov,��
��� FG01 �01 ��
� ��� .��� �XbN. (���� @��[ �34 ���`_` ���
'E �
z{m|}~�01 ��"!W� N ��2�@ �@N ) �32-.]^�_! !.
� � +�',-. 2. �_HD�f!a $ !.����  �	
0F¡ 

�K8'0FT � M��'J �V¢�R� � eD� �tu �� � C.� �
MN',-. {@ ��@N \!]^�C-. � � 0c
� � o���� £ � �� ¤ ¥� �
@ ��R � ���N !
�

¦ §�s �	�tuN.ov,��
��� z{ ��c@ � �`_`\!]^�XbN. 2.
m|}~� 01� w) � c��
� D��3¨ ©ª��	� �'0«�H 
�8�
� � � w�¬!��2- !. 2. 0 .� ��R 0«��Q �ZVN.

1[ �9.'0FS � � � � ��­®� F¯[ � _
��� � �°±�
���',-. z{m|}~�� 01,�� w� ����,�²O,�³=
j�� �`_`d��
´��!]y� ��µ�01 ¶·01 ¸B . ¹ �º
��� ��,�FG@F �
�» �m|}~�01 �]y�� *� 
� FG,� �D�¼½ +���

+�',-. +N !


�� �
�� � � �

�� �

� �� � �
	 
 �� � �
 �

� �
 �
� ��
	 �� � � �� �

� � �
� � �

� 
 �

 � 
 � �
� � �

�
� �

��
� �� �� �� �

�
�

� � �

 � �  

� � � ! � " �
� # � $ �


  
�% &' � ! ( �

) 
* � �
# � � � + ,

�� � � �
� �

� $ - � � . # / 0
� � � #

� � 1 ' �
� # � 2'
! 3 � " � � ! 4 � �

�
5 � � � � �
� 6 3 � � 7 88� � 9

� � �

� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � � � �

�	
��
��� � � �

�����

���

����

�� �� ��   

� �

� �

� �
�

�

139

GPS

COMPUSS

, ,

GPS

km

N E

N E

N E

,**2 +*

,**0

,**2 1

/ +*

- +/ ,- .2 . +. *1

-, . -* ,* *,

,

,+ ,**3 - .

- -+

30 + ,**2 ++

. ,,

+

.

- 2 + *** - 0**

, ,

. 1 / . +1 - ,**2

1

30 + ,**3

+ -

,**2

. 1

,**2 2

*0 1

,**3 - .

-0 -1 ,, +-2 -+ //

-0 ,. ,- +-2 -+ ,-

.- ,- +, +.. ** -,



�

�
�

�
�

� �
� �

� �
�
�

�
�

� �
� � � �
� � � �

� �
� � � �

� � � �
� � �

� � � �
� � � �

� �
� �

� � � �
� � � � �

� �
� �

� � �
� � �

� � �
� � �

� � � � � � �
� � � � �

� � � � � �
� �

� � �
� �

� �
� � �

�
� � � �

�

�	
��
� ��� � ���� � �

����� � ��� �� �� � ��

 ! " #


$ % &'()*+,-�./	0�1 �
�2 � 345�67�89�� : � ;�./
	0�1 <=>?�@A5� BC� D�
��E �FG�A5�

H IJ� ��K��� LM <
< < 	NO PQN R �OS��
��

./�� TUV W�N � ��2 	0�1
X�@� YZ�[ \@� ]� < 	NO^
_`�OS��
��./�� TUV W� a
W�b c de Yf0g Y� YZ�[

\@ hi��j k	 \ �lm
Yf0ge Y� YZ�[ \@� 5n@o��2
	0�o�1X�@� TUV W�� i@]

H pq ��r# st l a � �	o u	v�w ��2 	0�o�1X�@�
t < < YZ �[ \@A5�

< x y � ���z{|} ~ � �������� ��� � b���z{
� �� �Y� �����O ]�O��� ���� a�x [ \@� J	
��
� �

�� b�����
��x [ \@�
� � �>��[ \@� ]� < x ������� �]w� � ��89� �

� ���~�� � �� �� 	o��~ t�~���
� � �� ��w L����� ��

�	��A�� � z{ �>��[ \@�i1 K � ��~���
�� �� �1 x	 �� ���1� \@� c 5����"# 	0���r#.

����� c 5����"# 	 / uJ� L�� �� st l a �� �
0���r#./ uJ� L�� �� st l �w ��1�~567�89��
a �� ��w ��1 � 1�A¡
���r# a�G5� ]� pq¢���r#
./�� � �£ � st l�x ./\@ ¤ ���� <�� <	��A L �� �
A5� � d3 L� ����� i@��
��K���¥¦c§w �~����¡567�G �� ��~ ¨� ©�� < x
5A5� ������ª1«¬��� � �� � ��� ��~ ¨�­ � ® ¤ �
� £� �� =O������� ox �0w W ]�¯�� ]� < �
��� �°�5n@o� �� ±I 1� \@ ��� ��~ ¨� ® ¤ ����
� ]� ��K ox ./\@� ]� ©� �����O c ²A
� ����� Y� �����O � j k³ @ �´ �¤ ��� � �

���� µ	 ±�� 
��
� ��� ¶ �·
B¸ ./�� �� ±� ¹¸� t�~��o 5 µ�>��[ \@�
G5A5� �� ���� �� L �� z{|} ~

G./�� �CI �º»1¼ � ½�F �ox ���
G�A5� c 5����"# 	0���r#.

/ uJ� L�� �� � ��w ��
�89��

� � � � �

� � � � 	� 	


� � 

� � � �

� � �
��

� �
� � � � � � ��

�� � � �
� � �

�� � �
 � ! " # $# � �

% &� ' �
( � �

� �� �
� ) * + , ' � �

� � � - �

� . � / 0 	 1 0 2,
� 0 0 � 3 �

40 �
5 2, � 4 � 6 , 7�
. & 8 9 � : �

� 2� �
5 2, � 2� �

� 4 0 � ; < �
�= < � ) * + , �

) *
+ , �
, + >
: 5 >: ) * ? 0 �

@�A0 @�A0
B 0 : C � .

� 8 9 @�A0 0 ' D ?
9 � � � @�A

� � � � ; 0 0 D ?
2� C 0 E

� # 0 	 % F F ? � � G
F 4� � HI�

J � K L G �
	 � 0 � / 0

M � � N �
< �

�

� � � � � � �

� � � � �

� � � � � � � � � � � � � � ��

� � � � � � � ��

��	


��
�

��	 ��� ��

�	 ��

� �

� �

� � � �

� �

km

140

m, m

m

Hz

COMPUSS

COMPUSS

,

Hz km

m

, m , m

m km

GPS

COMPUSS

,

N E

. N . E

N E N E

N E

-

,**0 2

, ,**2 .
+ ,**3 . -*

- +3

. ,+

3* 3**

-
,*** 2 ,**3 .

. + +0 +1

0**

+2 *+ 3

*0 - +*

0* +/*

0

. ,** 1**

2** - ,**

- . 3/

0.

- +* */ ,,

,

+* , . 3

. 2**

+ -** . ***

+** -** +

-

- .** , 0**

,. ./ *- +.+ +1 ,*

,. +1 + +.+ ,2 3

-. */ -1 +-3 -+ -. -, /- *+ +-+ */ .3

-+ -. -2 +-* -3 -,



�

� � �� �� � 	
�

� � 

� � � � �

� �
� �

� �
� �

� �
� �

� � �
� �

� � � �
� � � �

� � � �
� � �
�

� � � � �
� � �

� � � � �
� � � �

� � �
� �
� � �

�
� � �

� � �
� � � �
� � � � �

� � �
� � �

� �
� � �

� � � � �
� � �

� � � � �
� � �

� � � �
�

� � �
� �

� �

� �
�

� � �

� ��� � �� 	 ��� ���	�� !"#$�% � & '!(

) * + ,

� ��� � �� 	!"�-�
� . / /
0 1� 2 	� 3 4567 $ 8��
9 � : ;�<=< >?� @ � / /A BCDA/ E

-�� F G
/ >HI�JK+5LM+N�OPQ /
�RS ( � 	
 T

UV �W� X% �Y #�-ZZ% � $� [\ ]^=7_>H�-` a
@ �-Hb Xa ��Wc de 	 �
�� f > ghi j @ �� k �/l� � /1 m/� A 8n
op�2 	� UV �Wop > � >H�-RS� 	
�
X@ @q-���@r s�� Q / t /> �� [u vwx+ �
� �ZZ � @ �-�� �� [u�OP [uZ ( � � y�g
� z@ { 	 { ` �� � � 	
�

� � ` 2 s�� | f
F f �

2 	� f}~ V�W � �`�	�
� � �@2 s�-��@ f}~� � � }:�?�>h �-��
��-�� f >�q�� '	� ' 
� �OP
f}~ V �W � � E� > � ' ��� �OP
���oq� f > �� �
���7�+, >?�� �,2 	� � ��b � y� � 	 > �>��`�
� � U� � �de �w# � � ��� } � #
f}~ZZ� �-�� y� �� ��

� 4�7 V�W� >?�2 	 0& 0 �� � ;� � � 0� 0 /
� V�Wop�Wc de � X@ r �	� �R� � �	> ���
s� f >� �Wc > ���� � $�!(�� ���
 �O�-z 
X% �ZZa�q� @ �-�� f > s�
ghi j @ �� kop�2 	` $�;�
V�Wop � X@ > @q-���@r ¡¢�� £¤
s�� F >¥�- �¦§��� I� �

H?�
� > $F # � >

�@ ��¨o © � �` - �-z s� �H F �ª s��
�� % � { @ZZ � 	 � �«b ¬����­®�	 ¬�ª s��

�� � ¯ � �� � �
-z s�

H p­ ° �� % � �± ²+_ H?� �³´­
µ+¶�}:�·L¸,>¹��-��� º »

. / / $¼ �½¼� BCDA/ E
½¼ j

± � � n
�
/A E�d �w�+ � :�²+_

� ���� � �	 
 �� 


���� ���� � �� � � � � �

���� ���� � ��
�� � �

���  ! "# $% �& ' ( %
) � � *� +, -.  / 0 � �� �

12
� � 3 ��

4 456 �7 89
�: ; � < = � >? @A @A

�  ; � B �
8 CD BE 9� 4F B GH � � � GHI

! �: J � KL M �7 

; B @ 3 N O �P QR
���� S ��  =T � �P 4 U VO �

� S �� �� W =T EX �� 

���� W ! OYA8 Z
 [ 8

1\] Z
 [ 8 ^_
`ab

 ! [ c d� e b fg hijk
-. l m ! [ no �
p 8 �� [ qk r st

c �: uv w x �y z{ q r st
m 8 4F O |b

} � ! 8 ~ b � a�N z �
�� Z �a [ � r �� |b � � �h

� �� � t

� c ��� ! � � � � �
c B ; W @ � �� � �� ��

8 B � ; 2 z ��
� ��  8 C O� �M�

D BE 9� 4F B ! c �� O� �M�
KL ; J � B @ O� �M�

1? � 
 %
�% �  /0 ¡/ � 
¢£ ¤ ' 1b �¥ ¦b b

§=�; W =T ¨ © ; W ª« 1b �
=T �� � �� S �� � ¬ ¬ � 


% b ¬­O¢£ ]®jk �¢

¯ c � � t2 °± b «k  ²  
³ fr

�� � � ´ �
µ ¶·¸

r¹ °±�� �� � º»¼
�
7 ½ 6

�

� �
� �

�

�

�
� 	



�
�

� � �

� �
� 


�

� �

�

�

�

�

� � � � � � � ��

� � � � � � � ��

� � � � � � � ��

�	
�

�
��� ���

����� ��

����� ��

�

�

�

�
�

�

�

�
�
�

� �

� � � �

�

� �

� �

� �

� � �

� �

141

GPS :

:

:

JABEE

m

B A

:

:

:

GPS

A

B

COMPUSS C

D

km

m

m

A

A

A

E-mail

B

:

URL http ://www.seisvol.kishou.go.jp/tokyo/STOCK/

monthly_v-act_doc/monthly_vact.htm TEL :

: e-mail : ando@mx.ibaraki.ac.jp

:

N E

N E

N E

+ +

,

-

,**

. ,1

. ,+ ++ +

/ ,+ 0 -*

0

,**2 3

,**3 ,

- ,- ,**3

+

- ,/

+** ,**3 + /

-

+**

. +3 .**

. ,1 . ,

. +

. +

,

1

-+* 2/+, , + +

*,3 ,,2 2-3+

2

-* .1 -/ +-* +2 +3

-* ,0 -0 +-* +- *,

,3 -2 +2 +,3 ., /*




